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Por que a universidade deve interagir
com a sociedade?

Porgue a Universidade .......

...... é o local de criacao e inovacao,

......... divulga conhecimento

.......... prepara recursos humanos



QUANTO CUSTA A CIENCIA E
QUEM INVESTE?



8.1.2 Dispéndios nacionais em pesquisa e desenvolvimento (P&D) em relacao ao
produto interno bruto (PIB) de paises selecionados, 2000-2016
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8.1.1 Dispéndios nacionais em pesquisa e
desenvolvimento (P&D) de paises
selecionados, 2000-2016

{em bilhSesde USS correntesde PPCIL)

ALEMANHA

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2000 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2015

—=—(hina

—=Alemanha

—— Coreia

—— RUss5ia

—— Brasil

——Africa do Sul



FUNDING NOSEDIVE

The budget of the Brazilian Ministry of Science, Technology and Innovation
(MCTI) has plummeted since the economy stalled in 2014.
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Percentual de pesquisadores, por setores institucionais

(ermn percentual)
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RESULTADO DO INVESTIMENTO
EM CIENCIA (UNIVERSIDADE)



(em nimero de artigos)

8.3.1. Numero de artigos brasileiros indexados pela Scopus e percentual

em relacdo ao mundo, 1996-2017
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Participacao percentual da producao cientifica do Brasil e do mundo, por area do
conhecimento, em relacéo aos respectivos totais, 2000/2017
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MAIOR PRODUTO DA PPG



m Crescimento numero de titulados (Parte 1)

Grafico H.01.03. Numero de titulos de mestrado e de doutorado concedidos no Brasil,
1996-2014

Mestrado e doutorado: Numero de titulos, 1996-2014
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TB no Brasil
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Coeficiente de incidéncia de tuberculose.
Brasil, 1990 a 2015*
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O BOM

REDUCAO DE 35% EM 20 ANOS

RUIM
REDUCAO LENTA NOS ULTIMOS 10 ANOS




PESQUISA APLICADA
A
TUBERCULOSE



&REDE—"B PESQUISAE COMBATEA TUBERCULOSE

Coordinating Areas Research Sites

Pesquisa Basia
e Patogenia

Mobilizaggo
Social

Transferéncia
de Tecnologia




CENARIO GEOGRAFICO, POPULACIONAL E
ECONOMICO DO BRASIL



Brazilian equivalents

GDP GDP per person Population

Population

2011, m

Malta Comoros

Uruguay Israel United Arab Emirates

Paraguay Lithuania
Kuwait
Lithuania Burundi
Bhutan Lithuania
Guinea-Bissau Lithuania Latvia
Nicaragua
Mamibia Mauritania
drkina Faso
Czech Repu '

El Salvador

Brazil

Population: 192.4m
MNearest equivalent: Pakistan (175.32m)




Brazilian equivalents

GDP GDP per person Population
GDP
2011, $bn
Mauritania Guinea
. Slovenia
Libya Slovenia S
Turkmenistan anbia
Zambia
Senegal Croatia
Guinea Mali Brunei
Equatorial Guinea Costa Rica Ecuador Botswana

Azerbaijan

Turkmenistan

Brazil

¥ GDP: $2.48trn
Mearest equivalent: Britain ($2.46trn)

Luxembourg




DIFERENTES CENARIOS DA TB
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FIGURA 10 MUNICIPIOS SEGUNDO CENARIO SOCIOECONOMICO E EPIDEMIOLOGICO

E OPERACIONAL PARA TUBERCULOSE

Cenario 1

1 1.0

B 11

1.2

I 1.3

2

Cenario

] 2.0°

1 21

B 2.2

l 23




UNIVERSIDADE
PRODUZINDO

E TRANSFERINDO CONHECMENTO PARA A
SOCIEDADE

GRANDE DESAFIO




ACADEMIA SOCIEDADE




NUCLEO DE PESQUISA EM
MICROBIOLOGIA MEDICA

3




Formacao de recursos humanos

Realizacao de pesquisa basica e aplicada

Transferéncia direta de conhecimento para a
sociedade

Prestacao de servico de alta qualidade ao SUS

Desenvolvimento de projetos de Extensao
possibilitando ensino/aprendizado em cenario real



CENARIO DO NUPEMM

Cenario 1
1.0*
11
12
13

Cenario 2
2.0*
29

m22

23




Rio Grande (Subcenario 1.3]

27,8% dos casos de TB no pais
12 capitais estaduais estao neste grupo

Maior percentual de abandono em relacao aos
demais do Cenario 1 = 8%

Maior taxa em todos os cendrios de HIV/TB
(8,8%) e TB em PPL (12,1%)



DIAGNOSTICO LABORATORIAL DA

TUBERCULOSE E OUTRAS
MICOBACTERIOSES




DIAGNOSTICO LABORATORIAL
DA TUBERCULOSE E OUTRAS
MICOBACTERIOSES




Avaliacdo da acuracia do
Xpert MTB/RIf

Em pacientes HIVPositivos e Negativos



Rio Grande

 208.000 Habitantes
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Incidéncia

Incidéncia
74/100.000

AUMENTO DE
24% em 3 anos



22 abril de 2015 a 21 abril de 2016

COMPARACAO DE

METODOS
BACTEC MGIT Xpert MTB/RIF
Microscopia de Microscopia de
Ziehl Neelsen Auramina
BACTEC MGIT Xpert

+1S-6110 oOuU MTB/RIF Padrao-ouro




PACIENTES ATENDIDOS EM HOSPITAL
REFERENCIA HIV/AIDS NO EXTREMO SUL DO
BRASIL - RS

778 amostras | mmss) | 376 pacientes

4 métodos

3

75 (20%) positivos




17,3% (13/75) 6,6% (5/75)
pacientes positivos pacientes positivos
Xpert MTB/RIF e na cultura liquida e
negativos na cultura negativos no Xpert
liquida MTB/RIF

Xpert MTB/RIF
I Sensibilidade

61,5% (8/13) HIV M Especificidade
positivos Concentracoes
Concentracdo de bacilos baixas do bacilo
baixa ou muito baixa




Incremento
29,2%

.- %?P 90 ,2%
2= = Xpert MTB/RMP
T
(o ZN
61,0%

Importante no

diagndstico rapido da TB

HIV positivos

Negativos na baciloscopia

Maior mortalidade




Aumento na deteccao de casos usando cultivo em meio
liguido (oferta universal)

Implantacao do TMR (GenXPert) (oferta universal)

Aumento de deteccao de casos e reducao do tempo para o
diagnadstico

Diagndstico de 40% de todos casos de TB do Rio Grande

Diagndstico de 100% dos casos de TB/HIV do Rio Grande



.

Rede Laboratorial para
Diagnostico Laboratorial de
Tuberculose

CGPNCT / DEVIT
Secretaria de Vigilancia em Saude
Ministeério da Saude

tuberculose@saude.gov.br
Dezembro/ 2017




O PNCT DEVERIA INCLUIR OS
LABORATORIOS DAS
UNIVERSIDADES (Hus) NA REDE?



Rede de Diagnostico Laboratorial

Rede

01 Lacen em cada estado (27)

01 laboratorio de referencia nacional
(CRPHF)

Todos os LACEN realizam cultura solida

16 estados possuem o aparelho MGIT
960, para cultura liquida



Percentual de realizacao de TRM-TB entre 0s
casos novos pulmonares positivos - 2016.*
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Percentual de cultura realizada para os casos de
o retratamento - Unidades federadas e Brasil, 2016*.
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NOVA PLATAFORMA DE
DIAGNOSTICO MOLECULAR

EM BUSCA DO POINT-OF-CARE



Climical Microbiology and Infection, Volume 12 Number 3, March 2006

Comparison ot redox and D29 phage
methods for detection of isoniazid and
rifampicin resistance in Mycobacterium
tuberculosis

P. A. da Silva', M. M. S. Boffo’, I G. de
Mattos', A. B. S. Silva’, [. C. Fﬁfﬂ?.‘r:r!".‘r:rﬂ'_j,

Brazilian Journal of Microbiology (2007) 38:421-423 hﬁ'}
ISSN 1517-8382

MICROCOLONY DETECTION IN THIN LAYER CULTURE AS AN ALTERNATIVE METHOD
FOR RAPID DETECTION OF MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS IN CLINICAL SAMPLES

Pedro Eduardo Almeida da Silva'*; Fernanda Wiesel'; Maria Marta Santos Boffo'; Andréa von Groll';
Ivo Gomes de Mattos'; Gléria Mejia®; Jaime Robledo’

'Fundagio Universidade Federal do Rio Grande, Departamento de Patologia, Rio Grande, RS, Brasil; *Corporacion para
Investigaciones, CIB, Escuela de Ciencias de la Salud, UPB, Medellin, Col

INT J TUBERC LUNG DIS 13(10):1301-1304
®2009 The Union

Thin-layer agar for detection of resistance to
rifampicin, ofloxacin and kanamycin in
Mycobacterium tuberculosis isolates

A. Martin,* F. Paasch,* A. Von Groll,*t K. Fissette,* P. Almeida,*t F. Varaine,* F. Portaels,*
Brazilian Journal of Microbiology (2008) 39:16-20 J-C. Palomino*
ISSN 1517-8382

COMPARATIVE EVALUATION OF THE NITRATE REDUCTASE ASSAY AND THE RESAZURIN
MICROTITRE ASSAY FOR DRUG SUSCEPTIBILITY TESTING OF MYCOBACTERIUM
TUBERCULOSIS AGAINST FIRST LINE ANTI-TUBERCULOSIS DRUGS

Karine O. Sanchotenel”*; Andrea von Groll*; Daniela Ramos!; Ana B. Scholante!?; Gunther Honschal?;
Mariana Valeugalg Carlos J. Scaini’; Pedro E.A. da Silval**



Biosensors and Bioelectronics 94 (2017) 176-183

Contents lists available at ScienceDirect

Biosensors and Bioelectronics

journal homepage: www.elsevier.com/locate/bios

Multiplex detection of extensively drug resistant tuberculosis using binary @Cmsmrk
deoxyribozyme sensors

Hillary N. Bengtson®, Susanne Homolka®, Stefan Niemann®, Ana Julia Reis®, Pedro Eduardo da
Silva®, Yulia V. Gerasimova®, Dmitry M. Kolpashchikov*", Kyle H. Rohde™"

? Division of Immunity and Pathogenesis, Burnett School of Biomedical Sciences, College of Medicine, University of Central Florida, Orlando, FL, USA
P Department of Chemistry, College of Sciences, University of Central Florida, Orlando, FL, USA

¢ Molecular and Experimental Mycobacteriology, Research Center Borstel, Borstel, Germany

4 German Center for Infection Research, Borstel, Germany

© Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande, RS, Brazil

Desenvolvimento de uma nova plataforma molecular
para o diagnostico da TB

Rapido (duas horas), sensivel, baixo custo e leitura
visual



Diversidade genética das cepas de

M. tuberculosis




Microbes and
Infection
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Molecular characterization of Mvyvcobacreriur tuberculosis isolates

T Brazil with a h

1s

idence of tuberculos

1mnc

igh

1M a region o

. Crislaine Lima =,
Dellagostin <=

a

ine de Goées Madeira
ilva ©, Odir Antonio

da da S

i

Susela

in

Dellagost
Pedro E. Alme

-

1an
=3

Sibele Borsuk #, Marina Mir
Marta Boffo P, Ivo Mattos

xa Postal 354,

7 Cexii

cEric,

il

RS, Bra
Rio Grande,

5

CEP 96010-900 Pelora

= Molecular Biology Laboraitory, Center for Biotechnology., Federal University of Pelotas., Campus Urniversir.
b Department of Pathology.

')

Grande., Brazi

f7e]

Fid

iversiiy of

Lire

Fig. 1. Ix

T o (= T

L
e e e e ]

[s[s]eisisle] {elela]nl
0000000000l

00000000000000000
#0000000000000000000000000000

nocoooec
= 0000

.
u]
000000000000000000000000.:

=8 0000000000000C0000000000000 Os D000
jsla(s]alalalul=lalalalalsla(u]s]alalals] L L | Julala|a]slalals]alalalu]alata]a]s]sta L 0

showing the 66 spoligotyp

analyzed by the use of GelCompar 4.1. A - igotype pattern. B - D

of the

(2]

1
1
1
o
2
1

- 3 D o )

spoligotype database. C - Number of isolates. *Ubiquitous patiems.

de

Iversidade genética
do Rio Grande

Estudo seminal mostrando alta d

10

/7

cepas no municipio



Tuberculosis 89 (2009) 443 —-447

Contents lists awvailable at ScienceDirect !
Tuberculosis'|

A

Tuberculosis

jourmnal homepage: http://intl.elsevierhealth.com/journals/tube

MOLECULAR ASPECTS
Clonal diversity of M. tuberculosis isolated in a sea port city in Brazil

Ana Barbara Scholante Silva ®, Andrea Von Groll 9, Carolina Félix 9, Fabricio Rochedo Conceicao ?
Fernanda Sa Spies P, Carlos James Scaini®, Maria LGcia Rossetti S, Sibele Borsuk 9,
Odir Antdnio Dellagostin ¢, Pedro Eduardo Almeida da Silva®*

= Universidade Federal do Rio Grande, FURG, Brazil (Rua General Osorio S/N, Area da Saude, CEP: 96200190, Rio Grande, RS, Brazil)

B Universidade Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS, Brazil (Av. Benro Goncalves, 9500 Campus do Vale, CEP 91501970 Cx.P. 15005, Porto Alegre, RS, Brazil)

© Universidade Lurterana do Brasil, ULBRA, Brazil { Rua Miguel Tostes, 101 Bairro Sdo Luis Canaas; RS, Brazil)

@ Universidade Federal de Peloras, UFPE" D=3 fnmen Ao B~ T omrdm AT T dsrmsn fe Sedn for FRE AL A i Beces] 354 96010-900, Peloras., RS, Brazil)
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Base de dados sobre a genética das
cepas de M. tuberculosis isoladas
nos paises lusofonos



CPLP-TB

Infection, Genetics and Evolutio

Contents lists available at ScienceDirect

Infection, Genetics and Evolution

journal homepage: www.elsevier.com/locate/meegid

Research paper

Clonal expansion across the seas as seen through CPLP-TB database: A joint
effort in cataloguing Mycobacterium tuberculosis genetic diversity in
Portuguese-speaking countries

Joao Perdigao® !, Carla Silva®, Jaciara Diniz", Catarina Pereira®, Diana Machado®, Jorge Ramos®,
Hugo Silva™, Fernanda Abilleirab, Clarice Brurnb_, Ana J. Reisb, Maira Macedob, Joao L. Scainib,
Ana B. Silva®, Leonardo Esteves, Rita Macedo®, Fernando Maltez’, Sofia Clemente?®,

Elizabeth Coelho®, Sofia Viegasi_, Paulo Rabna’, Amabélia Rodrigues—i, Nuno Taveira®",

Luisa Jordao®, Afranio Kritski', José R. Lapa e Silva™, Igor Mokrousov", David Couvin®,

Nalin Rastogi®, Isabel Couto®, Arnab Pain”, Ruth McNerney®, Taane G. Clark®, Andrea von Groll®,
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TB em PPL




INT J TUBERC LUNG DIS 19(10):000-000
© 2015 The Union
http://dx.doi.org/10.5588/ijtld.15.0126

Prevalence of tuberculosis in prisons: risk factors and molecular
epidemiology

M. S. Valenca,* J. L. R. Scaini,' E S. Abileira," C. V. Goncalves,' A. von Groll,T P. E. A. Silva®

*Escola de Enfermagem, Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande, Centro de Ciéncias da Vida e da Saude,
Universidade Catolica de Pelotas, Centro, "Faculdade de Medicina, Universidade Federal do Rio Grande, Rio
Grande, Rio Grande do Sul, Brazil



DINAMICA DE TRANSMISSAO DO M. tuberculosis ENTRE DETENTOS

UPCMA-Tree, MIRL-YNTER [12]: Categorical

0.1
Dendograma dos isolados clinicos provenientes do presidio. MIRU-VNTR (12 loci).
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GEOREFERENCIAMENTO
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ALGUNS PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO

1)DESENVOLVIMENTO DE NOVAS PLATAFORMAS PARA DIAGNOSTICO DE
TB/MNT.

1)TRANSMISSAO HOSPITALAR DO Mycobacterium tuberculosis
2)CARACTERIZACAO E INIBICAO DO EFLUXO EM MNT

3)ESTUDO DE FONTES DE MNT NO AMBIENTE HOSPITALAR
4)DESENVOLVIMENTO DE NOVOS ANTI-TB/INIBIDORES DE EFLUXO
5)CARACTERIZACAO DO MECANISMO DE EFLUXO

1)GEOREFERENCIAMENTO DA TB
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PERGUNTAS

O que ocorre antes de aparecer a resisténcia clinica?

Quais a etapas e fatores envovidos no processo
evolutivo da resisténcia aos ATB?

Qual é o papel do efluxo neste cenario?

E possivel intervir nesse processo? Inibir o efluxo?
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The Multidrug Transporters Belonging to Major Facilitator Superfamily
(MFS) in Mycobacterium tuberculosis
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Identification of Mutations Related to Streptomycin Resistance in
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MINIREVIEW

Efflux as a mechanism for drug resistance in
Mycobacterium tuberculosis
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Enhancement of antibiotic activity by efflux inhibitors against multidrug
resistant Mycobacterium tuberculosis clinical isolates from Brazil
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In vitro and in silico analysis of the efficiency of tetrahydropyridines @Cmmrk
as drug efflux inhibitors in Escherichia coli
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